esempio preparato da Michele MICCIO Compito d'esame del 25.09.03

4.2. Problema del 25.09.03

Devi dimensionare unavalvola a globo ad angolo “a flusso apre”’ per le seguenti condizioni:
fluido: gasolio, con densitar = 0.85 kg/L
portata nominale: V = 1.25 gaUK/s
diametro nominale dellalinea: DN = 1.5”
pressione a monte dellavalvola: P= 2.619 atm
pressione avalle dellavavola: P,= 1.403 atm
tensione di vapore: P, = 0.7 psi
coefficiente del rapporto della pressione criticaper i liquidi: Fr = 0.956

=

Calcolareil coefficiente di efflusso C, per le condizioni di cui sopra

2. La vavola é disponibile con caratteristica intrinseca lineare e rangeability r =22,
Dimensionare la valvola per il problema in esame, scegliendo quella con il DN piu
opportuno, con i dati del costruttore di cui sotto:

Valvola Lineare
Valve size Cvn
1’ 13
15" 29

3. Effettuarelaverifica di cavitazione secondo lanormativalEC
4. Determinarei punti salienti della caratteristica di efflusso

5. Successivamente, devi inserire questa valvola in un circuito la cui caduta di pressione
dell’ utenza é DP,. A questo scopo, senzafar ricorso a tracciamento di tuttala car atteristica
installata, é richiesto che tu calcoli nelle condizioni di caduta di pressione sul circuito

Va
DPy = 9.8 psi, h = 0.6, rapporto portata transitante su portatanominale —. =0.75
Vn
a. l'autoritaV dellavalvola
b. cadutadi pressione dell’ utenza DP,

Si vuole prendere in considerazione |’ uso della stessa valvola per acqua:

6. Come cambiail C,?Lavalvolaseezionataa punto 2 va ancora bene? Perché?
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The pink painted variables are DATA The blu painted text is COMMENT
PROBLEM DATA

fluid: gasaoill
r = 8s0kgm °  density

r
Gf = Tspecific density Gf = 0.85
1000><C—%2
em g
|:>1 1= 2.619%@tm upstream absolute pressure = Pl = 38.489 psi

R
i

1.403»atm downstream pressure & Py =20618ps

1

V_punto := 1.25ga UK>s " V_punto = 90.071gal>min 1 volume flow rate

P, = 0.7>ps & P, =0048am
Fp = 0.956
OTHER DATA

FL = 0.9 Angle, Globe Valve, Flow direction: open

— 2 —
KC = 0.8FL KC = 0.648

r := 22 linear intrinsic characteristics

DESIGN CALCULATIONS
1) C, CALCULATIONS
Pl - P2 = 17.87psi
Cy = _V_punto_ C, = 19.644gal min 1>psi_ 95 Valve Flow Coefficient
P1- P>
Gt
2) VALVE SIZING

VALVOLA CON CARATTERISTICA LINEARE

(- h)
r

f(h) = h+

Per DN = 1"
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0.5 0.5

fo7:=f(07) Cyn := 13ga min Los” Cynf 0.7 = 9.277ga>min Lps”

risulta: C,(0.7) = f(0.7)C,,,< C,;

f 0.7 = 0714

NON VA BENE!

Per DN = 1.5"

Cyp = 29gal min Sps” N

= Cynf 0.7 = 20.695gabmin Los”

risulta: C,(0.7) = f(0.7)C,,, > C,; OK!!

3) CHECK FOR NO CAVITATION (IEC norm) > (DP- DPmaX) <0

DP:= Py - P,

DPrax = FL(P1- FPPY)

DP - DPppox = - 12.764ps

DP = 17.87ps

DP,

max = 30.634ps

4) ACTUAL FLOW CHARACTERISTICS

CONDIZIONI DI PROVA PER LA RAPPRESENTAZIONE DELLA CURVA

flusso turbolento;
il fluido che attraversa la valvola é newtoniano;
P, = costante, P, = decrescente;

h = costante

PUNTI SALIENTI DELLA CAR. DI EFFLUSSO

al
299— VALVOLA CON CARATTERISTICA LINEARE

G
mirsps

Cun =

Per valutare i punti salienti della caratteristica di efflusso per h =1 si determinano le seguenti
grandezze:
DP, = K¢(Py- P

DP. = 24.487ps
¢ DP

Cc gd
_ : V_punto. := C — V_punto. = 155.653 —
| DP,, = 4.948,/ psi —Punioe e —PHoe min
L 2
DPrax = FL(P1- FPPy)
DP,,. = 30.634ps DP
max B max
V- PuNOmax = Cun Gy V_punto., = 174.09 ga
DPox = 5535y psi max T min

pag. 3




Universita degli Studi di Salerno

Insegnamento di
DINAMICA E CONTROLLO DEI
PROCESSI CHIMICI

Docente prof. Michele Miccio

DP;:= P - P,

DP; = 37.789ps

/DPf = 6.1474/ psi

Scrivendo i vettori dei punti salienti della caratteristica di efflusso, possiamo rappresentare gli asintoti della funzione.

& V_punto, 0O

2DP. 0
¢ + ¢
V_puntoi = (;V_puntomax+ DPi - (;meax_
C - ¢ -
AV_puntopax ~ .
e 2 & DPf a
180
V_punto; 1o B
g §
eming 160 - -
150 : : :
45 5 55 6 6.5
DP;
Vps
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5) CALCULATIONS ABOUT INSTALLED CHARACTERISTICS

a) h:i=06 f(h) =oe8 fp:=f(h) f, =o0618

V_puntorati o= 075 rapporto portata transitante su portata nominale

ée 1 0 U
C 2= U
V= éév_puntoraﬁo J 0
| el 0., V = 0481
cf 2+
ehg
DPg := 9.8ps
DP, := DPy¥/ DP,, = 4714ps

DR, = DPy- DP, DR, = 5.086pd

6) C, CALCULATIONS for WATER

Gf =1
V_punto - .
Cy = _Y_pano C,, = 21.307gal min 1>psi 95 Valve Flow Coefficient
P1- P>
Gt
Per DN = 1.5"

0.5

Cynf 0.7 = 20695gabmin Lps” Cy- Cyf o7 = 0611gabmin Lps™ O°

risulta: C,(0.7) = f(0.7)C,,,< C,;
Arrigore, la stessa valvola NON va bene anche per H,0.
Tuttavia, essendo la differenza C,(0.7) - C, MOLTO PICCOLA, la valvola VA BENE anche per H,0
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